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1. ขอบข่าย  

แผนความถ่ีวิทยุฉบับน้ีกําหนดช่องความถ่ีวิทยุและเงื่อนไขการใช้งานความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลซึ่งอาศัยระบบ Second Generation Digital Terrestrial Television 
Broadcasting System (DVB-T2) บนย่านความถ่ีสูงย่ิง (Ultra High Frequency : UHF) โดยแผน
ความถ่ีวิทยุฉบับน้ีสอดคล้องกับนโยบายด้านการวางแผนความถ่ีในประกาศคณะกรรมการกิจการ 
กระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ เรื่อง แผนการเปลี่ยนระบบการรับส่ง
สัญญาณวิทยุโทรทัศน์เป็นระบบดิจิตอล 

ทั้งน้ี แผนความถ่ีวิทยุฉบับน้ีเป็นการกําหนดสําหรับช่วงการรับส่งสัญญาณวิทยุโทรทัศน์ในระบบดิจิตอล
และระบบแอนะล็อกแบบคู่ขนาน (Simulcast) โดยมีความสอดคล้องกับแผนความถ่ีวิทยุโทรทัศน์ของ
ประเทศ พ.ศ. 2539 ซึ่งเป็นแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบแอนะล็อกเดิม  

2.  ความถ่ีวิทยุ 

2.1 กําหนดความถ่ีวิทยุ 510 – 790 เมกะเฮิรตซ์  

2.2 กําหนดความกว้างแถบคลื่นความถ่ี (Bandwidth) 8 เมกะเฮิรตซ์ 

2.3 กําหนดช่องความถ่ีวิทยุเป็นดังตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 กําหนดช่องความถ่ีวิทยุ 

หมายเลข
ช่องความถี่

วิทยุ 

ความถี่วิทยุ 
(เมกะเฮิรตซ์) 

ความถี่
ก่ึงกลาง 
(Center 

Frequency) 
 

หมายเลข
ช่องความถี่

วิทยุ 

ความถี่วิทยุ 
(เมกะเฮิรตซ์) 

ความถี่
ก่ึงกลาง 
(Center 

Frequency) ขอบล่าง ขอบบน ขอบล่าง ขอบบน 
26 510 518 514 

 
44 654 662 658 

27 518 526 522 
 

45 662 670 666 
28 526 534 530 

 
46 670 678 674 

29 534 542 538 
 

47 678 686 682 
30 542 550 546 

 
48 686 694 690 

31 550 558 554 
 

49 694 702 698 
32 558 566 562 

 
50 702 710 706 

33 566 574 570 
 

51 710 718 714 
34 574 582 578 

 
52 718 726 722 

35 582 590 586 
 

53 726 734 730 
36 590 598 594 

 
54 734 742 738 

37 598 606 602 
 

55 742 750 746 
38 606 614 610 

 
56 750 758 754 

39 614 622 618 
 

57 758 766 762 
40 622 630 626 58 766 774 770 
41 630 638 634 59 774 782 778 
42 638 646 642 60 782 790 786 
43 646 654 650 
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2.4 กําหนดการจัดกลุ่มช่องความถ่ีวิทยุเป็นดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 กําหนดการจัดกลุ่มช่องความถ่ีวิทยุ 

กลุ่มช่อง
ความถี่
วิทยุ 

จํานวน
ช่อง

ความถี่ 

หมายเลขช่องความถี่วิทยุ 

N-3 N N+3 N+4 N+6 N+7 N+8 
N+ 
11 

N+ 
12 

N+ 
15 

N+ 
16 

N+ 
18 

N+ 
19 

N+ 
20 

N+ 
23 

N+ 
24 

D1 7 - 28 31 - - 35 - 39 - 43 - - 47 - 51 - 

D2 7 26 29 32 - - 36 - 40 - 44 - - 48 - - - 

D3 7 27 30 33 - - 37 - 41 - 45 - - 49 - - - 

D4 7 - 34 - 38 - - 42 - 46 - 50 - - 54 57 - 

D5 3 - 52 55 - 58 - - - - - -  - - - - - 

D6 3 - 53 56 - 59 - - - - - -  - - - - - 
                                    

T-D1 7 - 26 - 30 - - 34 - 38 - 42 - - 46 - 50 

T-D2 7 - 28 - 32 - - 36 - 40 - 44 - - 48 - 52 

หมายเหตุ กลุ่มช่องความถ่ีวิทยุ T-D1 และ T-D2 เป็นการจัดกลุ่มช่องความถ่ีสําหรับกิจการโทรทัศน์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลบริเวณชายแดนระหว่างประเทศไทยและประเทศมาเลเซีย 

3.  พารามิเตอร์ของระบบ (System Variants), อัตราบิต (Bit Rate), และการคํานวณท่ีเก่ียวข้อง  

กําหนดให้พารามิเตอร์ของระบบ อัตราบิต และการคํานวณที่เกี่ยวข้องอ้างอิงตามภาคผนวก  

4.  จํานวนเขตบริการ 

กําหนดให้มีเขตบริการจํานวน 39 เขตบริการ ซึ่งประกอบไปด้วย 39 สถานีหลัก และสถานีเสริมอีก
ประมาณ 114 สถานี โดยในเขตบริการเดียวกันจะมีกลุ่มของช่องรายการเดียวกัน 

5.  พ้ืนท่ีครอบคลมุของเขตบริการ 

การกําหนดพื้นที่ครอบคลุมของเขตบริการให้อาศัยคุณลักษณะทางเทคนิคของสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับ
กิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลอันได้แก่ กําลังส่งออกอากาศจริง (ERP), รูปแบบ 
การแพร่กระจายของสายอากาศ (Antenna Pattern), ความสูงของสายอากาศ และคุณลักษณะอื่นที่
จําเป็น โดยนํามาคํานวณพื้นที่ครอบคลุมอ้างอิงวิธีการคํานวณแบบจําลองการแพร่กระจายคลื่น (Wave 
Propagation Model) ตามข้อเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหว่างประเทศ Recommendation 
ITU-R P.1546-4[1] 

ทั้งน้ี พารามิเตอร์ของระบบและการคํานวณพื้นที่ครอบคลุมของเขตบริการเป็นไปตามภาคผนวก  
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6.  อัตราส่วนป้องกันการรบกวน (Protection Ratio: PR) 

กําหนดให้อัตราส่วนป้องกันการรบกวนเป็นไปตามข้อเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหว่างประเทศ 
Recommendation ITU-R BT.1368-9 [2] ดังตารางที่ 3 และ EBU Tech 3348[3] ดังตารางที่ 4 
ตามลําดับ 

ตารางท่ี 3 อัตราส่วนป้องกันการรบกวนระหว่างระบบดิจิตอลกบัระบบแอนะล็อกอ้างองิตาม 
Recommendation ITU-R BT.1368-9 

สัญญาณที่ต้องการ  
(Wanted Signal) 

สัญญาณที่ไม่ต้องการ 
(Unwanted Signal) 

ความต่างของ
ช่องความถ่ี

วิทยุ 

อัตราส่วนปอ้งกันการรบกวน (PR) 

Tropospheric 
Interference 

Continuous 
Interference 

แอนะล็อก (G/PAL) ดิจิตอล (DVB-T2) -1 -9 dB -5 dB 

0 34 dB 40 dB 

+1 -8 dB -5 dB 

+9 -19 dB -15 dB 

 

ตารางท่ี 4 อัตราส่วนป้องกันการรบกวนระหว่างระบบดิจิตอลกบัระบบดิจิตอลอ้างองิตาม 

EBU Tech 3348 

สัญญาณที่ต้องการ  
(Wanted Signal) 

สัญญาณที่ไม่ต้องการ 
(Unwanted Signal) 

ความต่างของ
ช่องความถ่ี

วิทยุ 
อัตราส่วนปอ้งกันการรบกวน (PR) 

ดิจิตอล (DVB-T2) ดิจิตอล (DVB-T2) 

-1 -29 dB 

0 
ใช้ค่า C/N ตามการคํานวณใน

ภาคผนวก (ข้ึนกับพารามเิตอร์ของ
ระบบ) 

+1 -31 dB 
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7.  สถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

 7.1 สถานที่ต้ังของสถานีวิทยุคมนาคม 

สถานที่ต้ังของสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล (เครื่องส่งและ
ระบบสายอากาศ) จะอ้างอิงจากแนวทางในตารางที่ 6 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดการใช้งาน
โครงสร้างพื้นฐานที่มีอยู่เดิมและการใช้งานโครงสร้างพื้นฐานร่วมกัน รวมถึงให้มีเขตบริการใกล้เคียง
กับระบบแอนะล็อกเดิม 

ทั้งน้ีคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
จะพิจารณาให้ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมตามเหตุผลและความจําเป็นโดยที่เขตบริการต้องมีคุณลักษณะ
ทางวิชาการสอดคล้องกับเขตบริการท่ีคํานวณได้จากตารางที่ 6 

7.2  ความสูงของสายอากาศ 

กําหนดให้ความสูงของสายอากาศจากระดับพื้นดินเฉลี่ยเป็นไปตามแนวทางในตารางที่ 6 

ทั้งน้ีคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
จะพิจารณาให้ติดต้ังสายอากาศตามระดับความสูงที่เหมาะสม โดยที่เขตบริการต้องมีคุณลักษณะ
ทางวิชาการสอดคล้องกับที่กําหนดไว้ในตารางที่ 6 

7.3  กําลังส่งสูงสุดของเครื่องส่ง (Maximum Transmitter Power) 

ไม่กําหนดค่ากําลังส่งสูงสุดของเครื่องส่ง แต่เมื่อเครื่องส่งทํางานร่วมกับระบบสายอากาศแล้วควรมี
กําลังส่งออกอากาศ (ERP) ตามแนวทางในตารางตารางที่ 6 ซึ่งค่ากําลังส่งออกอากาศดังกล่าว 
หมายถึง ค่ากําลังส่งออกอากาศจรงิในทิศทางที่กระจายคลืน่สูงสุด และได้นํามาใช้ในการคํานวณเขต
บริการ  

ทั้งน้ีคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
จะพิจารณาให้ใช้กําลังส่งออกอากาศเท่าที่จําเป็นหรือควบคุมการแพร่กระจายคลื่นในแต่ละทิศทาง
เพิ่มเติมจากที่ระบุไว้ในตารางตารางที่ 6 เพื่อป้องกันการรบกวนซึ่งกันและกัน 

7.4 กรอบของการแพร่กระจายคลื่น (Spectrum Mask) 

สถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลจะต้องแพร่กระจายคลื่น
ภายในกรอบตามข้อกําหนดดังต่อไปน้ีซึ่งอ้างอิงตามเอกสาร Final Acts of the Regional 
Radiocommunication Conference for planning of the digital terrestrial broadcasting 
service in parts of Regions 1 and 3, in the frequency bands 174-230 MHz and 470-
862 MHz (RRC-06) [4] 
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ความห่างจากความถ่ีกึง่กลางของช่องความถ่ีวิทยุ ในหน่วย MHz 

รูปท่ี 1 กรอบของการแพร่กระจายคลื่น (Spectrum Mask) 

คือ กรอบของการแพร่กระจายคลื่น ในกรณี Non-Critical 

คือ กรอบของการแพร่กระจายคลื่น ในกรณี Sensitive 

ทั้งน้ี ตําแหน่งต่างๆ บนกรอบของการแพร่กระจายคลื่นข้างต้น สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 ตําแหน่งต่างๆ บนกรอบของการแพร่กระจายคลืน่ตามรูปที่ 1 

กรณี Non-Critical  กรณี Sensitive  
ความห่างจากความถ่ี

กึ่งกลาง (MHz) 
Relative Level 

(dB) 
Relative Level 

(dB) 
-12 -110 -120 
-6 -85 -95 

-4.2 -73 -83 
-3.9 -32.8 -32.8 
+3.9 -32.8 -32.8 
+4.2 -73 -83 
+6 -85 -95 
+12 -110 -120 
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8.  เง่ือนไขการใช้งานความถ่ีวิทยุ 

 8.1  การใช้ความถ่ีวิทยุต้องได้รับใบอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ี ทั้ง น้ี ให้ เป็นไปตามมาตรา 41  
แห่งพระราชบัญญัติองค์กรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง  
วิทยุโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2553 

8.2 การใช้ความถ่ีวิทยุเพื่อการประกอบกิจการโทรทัศน์ต้องได้รับใบอนุญาตตามพระราชบัญญัติ 
การประกอบกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์ พ.ศ. 2551 

 8.3 อุปกรณ์ซึ่งใช้ในการประกอบกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลต้องมีลักษณะทางเทคนิค
เป็นไปตามประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม
แห่งชาติ เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล 

8.4 เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล ต้องได้รับใบอนุญาตตาม
พระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2488 และที่แก้ไขเพิ่มเติม 

8.5 การต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล และการใช้งาน
เครื่องส่งวิทยุโทรทัศน์จะต้องสอดคล้องกับข้อกําหนดของมาตรฐานความปลอดภัยต่อสุขภาพของ
มนุษย์จากการใช้เครื่องวิทยุคมนาคม 

8.6 ผู้ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ีและผู้ได้รับใบอนุญาตให้ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการ
โทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลมีหน้าที่ประสานงานกับผู้ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ีและ 
ผู้ได้รับใบอนุญาตให้ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมรายอื่น เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหาการรบกวนซึ่งกันและ
กันระหว่างระบบ 

8.7 ผู้ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ีและผู้ได้รับใบอนุญาตให้ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการ
โทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลมีหน้าที่ให้ความร่วมมือในการประสานงานความถ่ีวิทยุบริเวณ
ชายแดนกับประเทศเพื่อนบ้าน ทั้งในการประสานงานระหว่างผู้ แทนของหน่วยงานรัฐ 
(Administration) องค์กรกํากับดูแล (Regulator) และการประสานงานระหว่างผู้ได้รับอนุญาต 
ให้ใช้คลื่นความถ่ี 

8.8 สถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล จะต้องไม่ก่อให้เกิดการ
รบกวนต่อกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบแอนะล็อกเดิม หากตรวจพบว่ามีการรบกวนจะต้อง
แก้ไขปัญหาการรบกวนให้แล้วเสร็จภายใน 7 วัน มิฉะน้ันสถานีดังกล่าวจะต้องระงับการออกอากาศ
จนกว่าจะแก้ไขปัญหาการรบกวนแล้วเสร็จ 

8.9 กรณีการต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลบริเวณชายแดน
ไทยกับประเทศเพื่อนบ้าน จะต้องไม่ก่อให้เกิดการรบกวนกับสถานีวิทยุคมนาคมของประเทศเพื่อน
บ้าน 

8.10 คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติอาจพิจารณา
ให้ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลที่มีกําลังส่งตํ่า โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อเสริมจุดบอดหรือแก้ไขปัญหาเท่าน้ัน  
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8.11  ผู้ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ี ผู้ได้รับใบอนุญาตให้ใช้เครื่องวิทยุคมนาคม และผู้ได้รับใบอนุญาต
ให้ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลต้องปฏิบัติตามเงื่อนไข
ที่คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติประกาศ
กําหนด และที่จะประกาศกําหนดเพิ่มเติม 

 

9.  การปรับปรุงแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

แผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลฉบับน้ี อาจมีการปรับปรุงในกรณี
ดังต่อไปน้ี 

9.1 กรณีมีแผนหรือนโยบายการยุติการรับส่งสัญญาณวิทยุโทรทัศน์ในระบบแอนะล็อก 

9.2 กรณีมีการเปลี่ยนแปลงสถานะของการใช้คลื่นความถ่ีหรือมีคลื่นความถ่ีเพิ่มเติม 

9.3 กรณีการต้ังสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลตามแผนความถ่ี
วิทยุฉบับน้ีมีปัญหาหรืออุปสรรคเชิงเทคนิคในทางปฏิบัติ  

9.4 กรณีอื่น ๆ ตามความเหมาะสมและความจําเป็น 

 

10.  ตารางแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลของประเทศ 

คําอธิบายอักษรย่อในตารางแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล 

No. : ลําดับที่ (กรณีตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป็น 0 หมายถึง สถานีหลัด และกรณีอื่น
หมายถึงสถานีเสริม) 

Name : ช่ือสถานที่ต้ังของสถานีวิทยุคมนาคม 

Area  : ช่ืออําเภอ, จังหวัด 

Lat  : ละติจูดของสถานท่ีต้ังของสถานีวิทยุคมนาคม 

Long  : ลองจิจูดของสถานท่ีต้ังของสถานีวิทยุคมนาคม 

GL(m)  : ความสูงของสถานที่ต้ังของสถานีวิทยุคมนาคมจากระดับนํ้าทะเลเฉลี่ย(เมตร) 

ht(m)  : ความสูงของสายอากาศ (เมตร) 

h1(m)  : ความสูงของสายอากาศจากระดับพื้นดินเฉลี่ย (เมตร) 

G  : กลุ่มของช่องความถ่ีวิทยุ 

#1  : หมายเลขช่องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ์ที่ 1 

#2  : หมายเลขช่องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ์ที่ 2 

#3  : หมายเลขช่องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ์ที่ 3 
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#4  : หมายเลขช่องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ์ที่ 4 

#5  : หมายเลขช่องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ์ที่ 5 

Ach  : ช่องความถ่ีวิทยุสําหรับโทรทัศน์ระบบแอนะล็อกเดิม 

Max. ERP (kW) : กําลังส่งออกอากาศสูงสุด (กิโลวัตต์) 

โดยที่ “มัลติเพล็กซ์” หมายความว่า โครงข่ายตามกฎหมายว่าด้วยการประกอบกิจการกระจายเสียงและ
กิจการโทรทัศน์ ที่รวบรวมบริการกระจายเสียงหรือโทรทัศน์ หรือบริการสัญญาณอื่นใดที่จําเป็น เพื่อส่ง
หรือถ่ายทอดผ่านช่องสัญญาณเดียวพร้อมกัน  

ทั้งน้ี สําหรับสถานีเสริมที่ยังไม่มีรายละเอียดของสถานี กสทช. จะพิจารณาอนุญาตการต้ังสถานีวิทยุ
คมนาคมสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล ตามความเหมาะสม เหตุผลและความจําเป็น 
โดยคํานึงถึงพื้นที่ครอบคลุมของเขตบริการและการป้องกันการรบกวนซึ่งกันและกัน 
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกจิการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
1.0     กรุงเทพ ราชเทวี 13 45 15.6 N 100 32 24 E 330 25 341 D2 26 36 40 44 48  29/32 155.00          
1.1     ท่าตะเกียบ D1 28 31 35 39 43 -
1.2     พัทยา อ.ศรีราชา 13 11 23.36 N 100 57 02.03 E 260 40 260 D3 27 30 33 37 41 38/46/48/50 2.22              
1.3     หนองใหญ่ ชลบุรี D4 34 38 42 46 50 -
1.4     นครนายก D1 28 31 35 39 43 -
1.5     สมุทรสงคราม D2 26 36 40 44 48 -
1.6     พระนครศรีอยุธยา D2 26 36 40 44 48 -
2.0     กาญจนบุรี เมือง 14 04 28.1 N 99 25 13.8 E 35 120 126 D3 27 30 41 45 49 34/38/48 22.80            
2.1     ทองผาภูมิ D2 32 36 40 26 29 -
2.2     ศรีสวัสดิ์ D3 33 37 41 27 30 -
2.3     สังขละบุรี D1 35 39 43 28 31 -
2.4     ราชบุรี D3 33 37 41 27 30 -
2.5     จอมบึง D2 26 36 40 44 41 -
2.6     โพธาราม D3 33 37 41 27 30 -
3.0     สิงห์บุรี ค่ายบางระจัน 14 49 59  N 100 22 51 E 5 120 124 D1 47 51 35 39 43 28/31/53 61.00            
3.1     สุพรรณบุรี เมือง 14 29 0 N 100 8 0 E 10 120 100 D1 47 51 35 39 43 - 1.60              
3.2     ด่านช้าง D2 29 32 36 40 26 -
3.3     มวกเหล็ก มวกเหล็ก 14 39 1.8 N 101 09 25 E 559 30 469 D1 47 51 35 39 43 34 0.075            
3.4     ชยับาดาล D1 47 51 35 39 43 -
3.5     ชยันาท D1 47 51 35 39 43 -
4.0     ระยอง เมือง 12 40 12 N 101 24 59 E 545 40 548 D1 47 31 35 39 43 28 102.00          
4.1     โป่งน้ําร้อน D2 40 26 29 32 36 -
4.2     แก่งหางแมว D3 41 27 30 33 37 -  
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกจิการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ (ต่อ) 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
4.3     มะขาม D4 50 34 38 42 46 -
4.4     จันทรบุรี D1 47 31 35 39 43 -
5.0     สระแก้ว เมือง 13 48 35 N 102 06 28 E 42 150 156 D4 38 42 46 54 57 34/50 140.00          
5.1     ปราจีนบุรี เมือง 14 09 06 N 101 22 47 E 144 40 144 D4 38 42 46 54 57 - 0.33              
5.2     ตาพระยา D4 38 42 46 54 57 -
6.0     ตราด เมือง 12 11 45 N 102 18 17.53 E 173 60 227 D3 33 37 41 45 30 27 75.50            
6.1     คลองใหญ่ D3 33 37 41 45 30 -
7.0     ประจวบคีรีขันธ์ เมือง 11 54 12 N 99 48 13 E 247 60 271 D4 46 50 54 38 42 - 10.50            
7.1     หัวหิน หัวหิน 12 33 45.6N 99 56 18 E 213 60 264 D4 46 50 54 38 42 27/30/55 0.90              
7.2     บางสะพานน้อย บางสะพานน้อย  10 59 02 N  99 22 14 E 160 32 144 D4 46 50 54 38 42 - 0.15              
7.3     ทับสะแก ทับสะแก 11 25 07.2 N 99  35 16.2 E 210 80 274 D4 46 50 54 38 42 34 5.85              
7.4     เพชรบุรี เมือง 13 06 9.6 N 99 55 56 E 100 80 170 D4 46 50 54 38 42 34 0.15              
7.5     แก่งกระจาน D4 46 50 54 38 42 -
8.0     นครราชสีมา เมอืง 14 56 47 N  101 59 44 E 200 150 179 D3 45 49 30 33 37 27/41 146.00          
8.1     ชมุพวง(ประทาย) ชมุพวง 15 16 35 N 102 47 46 E 225 120 154 D4 50 54 42 46 48 34/38 1.50              
8.2     เขายายเที่ยง สีคิ้ว  14 47 21.91 N  101 33 08.42 E 725 60 535 D3 45 49 30 33 37 - 2.75              
8.3     เสิงสาง D3 45 49 30 33 37 -
8.4     บัวใหญ่ D3 45 49 30 33 37 -
9.0     ชยัภูมิ เมือง 15 45 33 N 102 01 48 E 182 120 131 D1 51 35 39 43 47 28/31/49 25.00            
9.1     หนองบัวแดง หนองบัวแดง 15 59 59.49 N 101 53 43.07 E 455 60 235 D1 51 35 39 43 47 - 0.40              

10.0   สุรินทร์ เมืองสุรินทร์ 14 55 7.2 N 103 30 45 E 150 120 134 D2 26 32 36 40 44 29 114.00          
10.1   บุรีรัมย์ เมืองบุรีรัมย์ 14 56 04N 103 05 54 E 297 80 207 D2 26 32 36 40 44 - 9.70               
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ (ต่อ) 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
10.2   ปะคํา / โนนดินแดง D1 28 31 35 39 43 -
11.0   ศรีสะเกษ เมือง 15 02 21.3 N 104 20 54.1 E 134 120 124 D4 42 46 50 54 38 - 15.00            
11.1   กัณทรลักษณ์ D4 29 32 36 54 26 -
12.0   อุบลราชธานี เหล่าเสือโก๊ก 15 22 43 N 104 55 35 E 128 150 156 D3+D5 45 48 52 37 41 27/30/33 119.00          
12.1   ยโสธร เมือง 15 47 22 N 104 14 30 E 152 100 122 D3+D5 45 48 52 37 41 - 15.80            
12.2   น้ํายืน D1 39 43 28 31 35 -
12.3   บุณฑริก D2 36 40 26 29 32 -
12.4   โพธิไทร D2 36 40 26 29 32 -
13.0   มุกดาหาร เมือง  16 36 30 N 104 43 24 E 140 120 126 D2 48 26 36 40 44 29/32 25.50            
13.1   ภูหินขัน (มุกดาหาร) เมือง 16 28 06.9 N 104 37 43.4 E 375 60 232 D2 48 26 36 40 44 - 0.70              
14.0   ร้อยเอ็ด เมือง 15 56 9.6 N 103 35 3 E 160 120 144 D1+D5 35 39 47 51 55 28/31/43/49/53 156.00          
15.0   ขอนแก่น เมือง 16 27 43.2 N 102 57 04.2 E 154 150 156 D2 36 40 44 48 32 26/29 123.00          
15.1   ชมุแพ ชมุแพ 16 32 52 N 102 02 26 E 235 120 129 D4 46 48 50 54 42 34/38 5.80              
15.2   ภูสิงห์ กาฬสินธุ์ สหัสขันธ์ 16 43 25 N 103 31 07 E 353 80 257 D2 36 40 44 48 32 - 9.10              
15.3   พล ขอนแก่น D2 36 40 44 48 32 -
15.4   กาฬสินธุ์ D2 36 40 44 48 32 -
16.0   เลย ภูเรือ 17 28 14 N 101 26 42 E 1185 30 819 D4 46 54 57 38 42 34/50 67.00            
16.1   ปากชม D3 33 37 41 27 30 -
16.2   ภูกระดึง D1 43 47 51 35 39 -
16.3   นาแห้ว D3 33 37 41 27 30 -
17.0   อุดรธานี เพ็ญ 17 39 49.2 N  102 47 50.4 E 176 150 156 D1 47 51 35 39 43 28/31 148.00          
17.1   หนองบัวลําภู D1 47 51 35 39 43 -
17.2   กุมภวาปี /ศรีธาตุ D1 47 51 35 39 43 -  
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ (ต่อ) 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
17.3   รัตนวาปี D1 47 51 35 39 43 -
17.4   บ้านดุง D1 47 51 35 39 43 -
18.0   บึงกาฬ บึงกาฬ 18 21 5.6 N 103 33 34 E 195 100 100 D2 48 32 36 40 44 26/29 3.50              
19.0   สกลนคร ภูพาน  17 08 15.6 N 103 59 16.2E 533 105 512 D3 30 33 41 45 49 27/37 162.00          
19.1   นครพนม เมือง 17 22 28.0 N 104 46 11.18E 145 120 115 D3 30 33 41 45 49 - 0.60              
20.0   เชยีงใหม่ เมือง 18 48 34.8 N 98 55 03 E 1120 100 783 D4 42 50 54 57 38 34/46 82.00            
20.1   ไชยปราการ / ฝาง ไชยปราการ 19 37 38 N  99 08 53 E 922 19 421 D2 36 40 44 48 32 26/29 0.40              
20.2   สะเมิง D3 30 33 37 41 27 -
20.3   ดอยอินนทนนท์ / แม่แจ่ม D2 29 32 36 40 26 -
20.4   ดอยเต่า D1 31 35 39 43 28 -
20.5   อมก๋อย D3 30 33 37 41 27 -
20.6   พร้าว D3 30 33 37 41 27 -
20.7   เวียงแหง D1 31 35 39 43 28 -
21.0   แม่ฮ่องสอน (ดอยกองมู) เมือง 19 17 43.8 N 97 57 39.0 E 435 60 119 D3 37 41 45 30 33 27 0.45              
21.1   แม่ฮ่องสอน (ห้วยนางปุ๊) เมือง 19 06 18 N 98 01 31 E 1401.3 80 760 D3 37 41 45 30 33 - 3.80              
21.2   แม่สะเรียง แม่สะเรียง 18 10 11.4 N 97 56 38.4 E 415 45 180 D4 50 54 57 34 38 42/46 1.75              
21.3   ปาย D4 42 46 54 34 38 50
21.4   ขุนยวม D1 35 39 43 28 31 -
21.5   ปางมะผ้า D2 32 36 40 26 29 -
22.0   ลําปาง เมือง 18 14 22 N  99 33 41 E 681 80 521 D2 44 48 32 36 40 29 104.00          
22.1   เถิน เถิน 17 39 51 N 99 06 17 E 686 45 295 D3 45 49 33 37 41 28/31 0.60              
22.2   วังเหนือ D2 44 48 32 36 40 -
22.3   สบปราบ D2 44 48 32 36 40 -  
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ (ต่อ) 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
23.0   เชยีงราย  อ.เมือง 19 48 55.2 N 99 52 16.2 E 740 64 418 D3 45 30 33 37 41 27 111.00          
23.1   เวียงป่าเป้า D1 47 31 35 39 43 28
23.2   เชยีงของ D2 48 32 36 40 44 29
23.3   พะเยา เมือง 18 59 13 N  99 54 23 E 523 60 107 D4 38 42 46 50 54 34/44 3.40              
23.4   ปง D2 26 29 32 36 40 -
23.5   เชยีงม่วน D3 27 30 33 37 41 -
24.0   น่าน เมือง 18 44 30 N 100 44 41 E 274 64 62 D3 33 37 41 45 30 27 55.30            
24.1   เชยีงกลาง เชียงกลาง  19 13 06 N   100 49 30 E 416 22 192 D3 33 37 41 45 30 - 2.10              
24.2   ห้วยโกร่น D1 31 35 39 43 28 -
24.3   บ่อเกลือ D2 29 32 36 40 26 -
24.4   บ้านหลวง D1 31 35 39 43 28 -
25.0   แพร่ เด่นชัย 17 55 59.8 N 100 00 02.8 E 716 45 605 D4 46 50 54 38 42 34 31.70            
25.1   วังชิน้ D4 46 50 54 38 42 -
26.0   อุตรดิตถ์ เมือง 17 37 11.12 N 100 07 30.7 E 65 120 126 D1 39 43 28 31 35 - 0.90              
26.1   ท่าปลา D1 39 43 28 31 35 -
26.2   ฟากท่า D3 41 45 30 33 37 -
26.3   บ้านโคก D2 36 40 26 29 32 -
27.0   สุโขทัย กงไกรลาส 16 59 06.0 N   100  00 52.2 E 43 150 156 D3 49 30 33 41 45 27/37 140.00          
27.1   กําแพงเพชร เมือง 16 31 03.54N 99 31 26.51 E 83 120 126 D3 49 30 33 41 45 - 0.45              
27.2   นครไทย D1 43 28 31 35 39 -
27.3   ชาติตระการ D2 40 26 29 32 36 -
27.4   บ้านร่มเกล้า D1 43 28 31 35 39 -
28.0   ตาก เมือง 16 47 52 N 98 53 12 E 905 87 272 D1 28 31 39 43 47 34 100.00           
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ (ต่อ) 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
28.1   แม่สอด D1 28 31 39 43 47 -
28.2   ท่าสองยาง D4 38 42 46 50 54 -
28.3   อุ้มผาง D3 30 33 41 45 54 -
28.4   พบพระ D4 38 42 46 50 54 -
29.0   นครสวรรค์ อ.เมือง  15 43 06 N  100 07 59 E 159 80 215 D4 42 46 50 54 38 34 143.00          
29.1   วังทรายพูน / พิจิตร D1 31 35 39 43 28 -
29.2   ลานสัก D3 30 33 37 41 27 -
29.3   ตาคลี D4 42 46 50 54 38 -
30.0   เพชรบูรณ์ เมือง 16 14 57 N 101 04 26 E 117 150 156 D2 40 44 48 32 36 27 57.00            
30.1   วิเชียรบุรี / ศรีเทพ D2 40 44 48 32 36 -
30.2   เขาค้อ D2 40 44 48 32 36 -
30.3   หล่มสัก D2 40 44 48 32 36 -
31.0   ชมุพร เมือง 10 31 32.4 N 99 11 32.4 E 30 150 156 D1 43 47 31 35 39 28 56.50            
31.1   หลังสวน D1 43 47 31 35 39 -
32.0   ระนอง เมือง 10 01 34.2 N 98 40 25.8 E 460 120 550 D3 45 30 37 41 45 27/33 44.00            
33.0   สุราษฎร์ธานี เมือง 09 05 22.8 N 99 21 03.6 E 161 80 217 D2 26 36 40 44 48 29 104.00          
33.1   เกาะสมุย เกาะสมุย 09 29 15.6 N 99 59 29.4 E 608 80 238 D2 26 36 40 44 48 34/38 0.25              
33.2   พนม D2 26 36 40 44 48 -
34.0   ภูเก็ต เมือง 07 53 51.0 N 98 23 22.8 E 270 60 304 D1 35 39 43 47 31 27 92.50            
34.1   บ้านป่าตอง D1 35 39 43 47 31 -
34.2   บางเทา D1 35 39 43 47 31 -
34.3   พังงา เมือง 08 26 04.5 N 98 30 23.5 E 52 100 146 D1 39 43 47 31 35 - 0.25              
34.4   ตะกั่วป่า ตะกั่วป่า 08 50 18.0 N 98 21 10.8 E 249 60 279 D1 39 43 47 31 35 28 7.00               
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ตารางที่ 6 ตารางแผนความถี่วิทยุสําหรับกจิการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศ (ต่อ) 

No. Name Area Lat Long GL(m) ht(m) h1(m) G #1 #2 #3 #4 #5 Ach Max ERP (kW)
34.5   กระบี่ เมือง 08 02 57.08 N 98 54 30.93 E 5 120 119 D1 43 47 31 35 39 - 3.50              
35.0   นครศรีธรรมราช อ.เมือง 08 21 15.0 N 99 59 04.8 E 10 120 124 D3+D6 53 33 37 41 49 27 118.00          
35.1   ทุ่งสง อ.ทุ่งสง 08 12.53 N 99 29.58 E 384 60 398 D3+D6 53 33 37 41 49 45/51 18.00            
36.0   ตรัง วังวิเศษ 07 39 19.8 N 99 29 28.8 E 20 120 126 T-D1 30 34 38 42 26 46/50 131.00          
37.0   สงขลา หาดใหญ่ 07 00 57 N 100 31 25.2 E 366 60 390 T-D1 30 42 46 50 26 34/38 149.00          
37.1   นาทวี T-D1 30 42 46 50 26 -
37.2   สะบ้าย้อย T-D1 30 42 46 50 26 -
37.3   ป่าพะยอม T-D1 30 42 46 50 26 -
37.4   บ้านประกอบ T-D1 30 42 46 50 26 -
37.5   พัทลุง T-D1 30 42 46 50 26 -
38.0   สตูล เมือง 06 38 09 N 100 01 27 E 110 60 134 T-D2 40 48 52 32 36 27/31/51/55 26.50            
39.0   ยะลา อ.บันนังสตาร์ 06 20 15.6 N 101 23 25.8 E 1060 80 1104 T-D2 44 48 28 32 40 37/53 102.50          
39.1   เบตง เบตง 05 46 16 N 101 03 11 E 325 55 80 T-D2 44 48 28 32 40 52 0.35              
39.2   สุไหงปาดี สุไหงปาดี 06 08 28.68 N 101 53 55.08 E 23.2 85 23.2 T-D2 44 48 28 32 40 - 1.40              
39.3   นราธิวาส/ยี่งอ เมือง 06 24 59.6 N 101 48 37.3 E 7 100 85 T-D2 44 48 28 32 40 - 1.00              
39.4   ยะหริ่ง T-D2 44 48 28 32 40 -
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ภาคผนวก 

1.  พารามิเตอร์ของระบบ DVB-T2 (System Variants of DVB-T2) 

กําหนดให้มีพารามิเตอร์ที่สามารถต้ังค่าให้กับระบบ DVB-T2 ได้แก่ ขนาดของ FFT (FFT Size), สัดส่วน
ช่วงเวลาป้องกัน (Guard Interval Fraction), การมอดูเลตสัญญาณ (Modulation), อัตราการเข้ารหัส 
(Code Rate) และแบบรูปสัญญาณไพลอต (Pilot Pattern) เป็นไปตาม ETSI TS 102 831 [5] และ 
ETSI EN 302 755 [6] แสดงดังตารางที่ 7 ถึงตารางที่ 10 

ตารางท่ี 7 ตารางแสดงพารามเิตอร์ขนาด FFT และสัดส่วนช่วงเวลาป้องกัน 

ขนาด FFT  
(FFT Size) 

สัดส่วนช่วงเวลาป้องกัน 
(Guard Interval Fraction) 

1k 1/16, 1/8, 1/4 
2k 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
4k 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
8k 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
16k 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
32k 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128 

8k extended 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
16k extended 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
32k extended 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128 

 

ตารางท่ี 8 ตารางแสดงพารามิเตอร์การมอดูเลตสัญญาณและอัตราการเข้ารหสั 

 

 

 

การมอดูเลตสัญญาณ 
(Modulation) 

อัตราการเข้ารหัส 
(Code Rate) 

QPSK หรือ 
16-QAM หรือ 
64-QAM หรือ 

256-QAM 

1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 



 

กสทช. ผว.102-2555              หน้า 17 จาก 28                         

ตารางท่ี 9 ตารางแสดงทางเลือกสําหรับแบบรูปสัญญาณไพลอต ในกรณีขนาด FFT และสัดส่วนช่วงเวลา
ป้องกันต่างๆ โดยอ้างอิงตามเอกสาร ETSI EN 302 755 

ขนาด FFT 
(FFT Size) 

สัดส่วนช่วงเวลาป้องกัน (Guard Interval Fraction) 
1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

32K PP7 
PP4 
PP6 

PP2 
PP8 
PP4 

PP2 
PP8 
PP4 

PP2 
PP8 

PP2 
PP8  

16K PP7 
PP7 
PP4 
PP6 

PP2 
PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 
PP8 

PP2 
PP3 
PP8 

PP1 
PP8 

8K PP7 
PP7 
PP4 

PP8 
PP4 
PP5 

PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 
PP8 

PP2 
PP3 
PP8 

PP1 
PP8 

4K 
 

PP7 
PP4 

PP4 
PP5  

PP2 
PP3  

PP1 

2K 
 

PP7 
PP4 

PP4 
PP5  

PP2 
PP3  

PP1 

1K 
 

- 
PP4 
PP5  

PP2 
PP3  

PP1 
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ตารางท่ี 10 ตารางแสดงทางเลือก FFT Size และ GI Fraction ที่สัมพันธ์กบัพื้นที่การใหบ้รกิารในการ
ออกแบบโครงข่ายในลักษณะ Single Frequency Network (SFN) 

Guard 
Interval  

(μs) 

Max. 
Cell 

Radius 
(km.) 

(FFT Size, Guard Interval Fraction),  
% overhead จาก Guard Interval 

532 159.6 
(32k,19/128), 
14.8% 

  
  

 

448 134.4 
(32k,1/8), 
12.5%  

(16k,1/4), 
25% 

 
  

 

266 79.8 
(32k,19/256), 
7.4% 

(16k,19/128), 
14.8% 

 
  

 

224 67.2 
(32k,1/16), 
6.25% 

(16k,1/8), 
12.5% 

(8k,1/4), 
25% 

  
 

133 39.9  
(16k,19/256), 
7.4% 

(8k,19/128), 
14.8% 

  
 

112 33.6 
(32k,1/32), 
3.1% 

(16k,1/16), 
6.25% 

(8k,1/8), 
12.5% 

(4k,1/4), 
25% 

 
 

66.5 19.95   
(8k,19/256), 
7.4% 

  
 

56 16.8  
(16k,1/32), 
3.1% 

(8k,1/16), 
6.25% 

(4k,1/8), 
12.5% 

(2k,1/4), 
25% 

 

28 8.4 
(32k,1/128), 
0.78% 

 
(8k,1/32), 
3.1% 

(4k,1/16), 
6.25% 

(2k,1/8), 
12.5% 

(1k,1/4), 
25% 

14 4.2  
(16k,1/128), 
0.78% 

 
(4k,1/32), 
3.1% 

(2k,1/16), 
6.25% 

(1k,1/8), 
12.5% 

7 2.1   
(8k,1/128), 
0.78% 

 (2k,1/32) 
3.1% 

(1k,1/16), 
6.25% 

 

2.  ค่าความจุ (Capacity) หรือ อัตราบิต (Bit Rate) ของระบบ DVB-T2 

ค่าความจุหรืออัตราบิตของระบบ DVB-T2 เป็นค่าที่สําคัญในการกําหนดจํานวนช่องรายการภายในหน่ึง
ช่องความถ่ี ค่าอัตราบิตผันแปรตามพารามิเตอร์ของระบบ อาทิ ขนาด FFT, ช่วงเวลาป้องกัน, แบบรูป
สัญญาณไพลอต, แบนด์วิดท์ทั้งแบบ Normal Mode หรือ Extended Mode, การมอดูเลตสัญญาณ, 
และอัตราการเข้ารหัส เป็นต้น การคํานวณค่าอัตราบิตในแต่ละพารามิเตอร์สามารถอ้างอิงได้จาก ETSI 
TS 102 831 การเลือกพารามเิตอรใ์ห้เหมาะสมต่อการใหบ้รกิารในรปูแบบต่างๆกันจะมีผลทาํให้อัตราบิต
ที่ได้แตกต่างกัน ดังตารางที่ 11 อ้างอิงจากเอกสาร EBU Tech 3348  
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ตารางท่ี 11 ตารางแสดงอัตราบิตสําหรบัการให้บริการในรปูแบบต่างๆ 

Implementation 
Fixed Rooftop 
Reception MFN 

Fixed Rooftop 
Reception (Maximum 

Coverage Area 
Extension) 

Fixed Rooftop 
Reception Large Area 

SFN 

 Bandwidth   8 MHz 8 MHz 8 MHz 
 FFT Mode   32k 32k 32k 
 Carrier Mode   Extended Extended Extended 
 Scattered Pilot Pattern   PP7 PP2 PP2 
 Guard Interval   1/128 (28 μs) 1/8 (448 μs) 1/8 (448 μs) 
 Modulation   256-QAM 16-QAM 256-QAM 
 Code Rate   2/3 2/3 2/3 
 C/N   20.0 dB 11.6 dB 21.2 dB 
 Data Rate   40.2 Mbit/s 16.7 Mbit/s 33.4 Mbit/s 
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3.  แนวทางการวางแผนและออกแบบระบบ DVB-T2 

ในหัวข้อน้ีจะกล่าวถึงแนวทางการคํานวณเพื่อวางแผนและออกแบบระบบ DVB-T2 อ้างอิงตาม EBU 
Tech 3348 รูปที่ 2 แสดงข้ันตอนการวางแผนระบบ DVB-T2 

 

 

 

รูปท่ี 2 ข้ันตอนการวางแผนระบบ DVB-T2 
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4.  ค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนท่ีต้องการสําหรับช่องสัญญาณแบบต่างๆ (Required   
Carrier-to-Noise Ratio : C/N) 

การคํานวณค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่ต้องการสําหรับช่องสัญญาณแบบต่างๆ ให้อ้างอิง
ตามวิธีการคํานวณใน EBU Tech 3348 ดังต่อไปน้ีตารางที่ 12 คือ ตารางแสดงค่าดิบของอัตราส่วน
คลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่ต้องการบนช่องสัญญาณแบบเกาสเ์ซยีน (Raw C/N Values for Additive 
White Gaussian Noise Channel: AWGN) โดยที่มีค่าอัตราความผิดพลาดบิต (Bit Error Rate, BER) 
เท่ากับ 10-6 ภายหลังการถอดรหัส BCH (Bose-Chaudhuri-Hocquenghem) รวมทั้งแสดงค่าชดเชย 
(Delta) สําหรับการคํานวณอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่ต้องการในกรณีช่องสัญญาณแบบ 
Ricean และแบบ Rayleigh (Static) 

ตารางท่ี 12 ตารางแสดงค่าดิบของอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสญัญาณรบกวนที่ต้องการ 

Constellation Code Rate 
Gaussian Channel Ricean Channel Rayleigh Channel 

C/N Gauss-raw(dB) Delta Rice(dB) Delta Rayleigh(dB) 

QPSK 1/2 1.00 0.20 1.00 
QPSK 3/5 2.20 0.20 1.30 
QPSK 2/3 3.10 0.30 1.80 
QPSK 3/4 4.10 0.30 2.10 
QPSK 4/5 4.70 0.30 2.40 
QPSK 5/6 5.20 0.40 2.70 

16-QAM 1/2 6.20 0.20 1.50 
16-QAM 3/5 7.60 0.20 1.70 
16-QAM 2/3 8.90 0.20 1.90 
16-QAM 3/4 10.00 0.40 2.40 
16-QAM 4/5 10.80 0.40 2.80 
16-QAM 5/6 11.30 0.40 3.10 
64-QAM 1/2 10.50 0.30 2.00 
64-QAM 3/5 12.30 0.30 2.00 
64-QAM 2/3 13.60 0.30 2.10 
64-QAM 3/4 15.10 0.30 2.60 
64-QAM 4/5 16.10 0.50 3.10 
64-QAM 5/6 16.70 0.40 3.40 
256-QAM 1/2 14.40 0.40 2.40 
256-QAM 3/5 16.70 0.20 2.20 
256-QAM 2/3 18.10 0.30 2.30 
256-QAM 3/4 20.00 0.30 2.60 
256-QAM 4/5 21.30 0.40 3.00 
256-QAM 5/6 22.00 0.40 3.40 
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ตารางท่ี 13 ตารางแสดงค่าสําหรับการปรบัปรุงค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่ต้องการ 
ให้ใกลเ้คียงกบัสถานการณ์จริง (ค่า A, B, และ C) 

แบบรูปสัญญาณไพลอต (Pilot Pattern: PP) 
ค่าสําหรับการปรับปรุง 
ในหน่วย dB (Correction Factor in dB) PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 PP6 PP7 PP8 
A= BER 10-7 correction 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
B = Pilot boost correction 0.40 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.30 0.40 
C= Real channel estimation 2.00 2.00 1.50 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

โดยที่  A คือ ค่าสําหรับปรบัปรุงค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนเพื่อใหส้อดคลอ้งกบักรณี
ที่ความผิดพลาดข้อมูล (BER) เป็น10-7ภายหลังการถอดรหัส Low Density Parity Check 
(LDPC)  

B คือ ค่าสําหรับปรับปรงุค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสญัญาณรบกวนเพื่อให้ใกล้เคียง
สถานการณ์จริงจากผลของ pilot boosting 

C คือ ค่าสําหรับปรับปรงุค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสญัญาณรบกวนเพื่อให้ใกล้เคียง
สถานการณ์จริงจากผลของ channel estimation 

ตารางท่ี 14 ตารางแสดงค่าสําหรับการปรบัปรุงค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่ต้องการ 
ให้ใกลเ้คียงกบัสถานการณ์จริง (ค่า D) 

C/N' 
(dB) 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 
D 

(dB) 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.28 0.36 0.46 0.58 0.75 0.97 1.26 1.65 2.20 3.02 4.33 6.87 

 

โดยที่  D คือ ค่าสําหรับปรบัปรุงค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนเพื่อให้ใกล้เคียง
สถานการณ์จริงจากผลของ back-stop noise level ขนาด - 33 dBc โดยค่า D จะแปรตาม 
ค่า C/N' ต่างๆ  
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ตารางท่ี 15 ตารางแสดงวิธีการคํานวณค่าอัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสญัญาณรบกวน (C/N) 

ลักษณะการรับสัญญาณ 
รูปแบบของ
ช่องสัญญาณ 

วิธีการคํานวณค่าอัตราส่วนคล่ืนพาห์ต่อสัญญาณรบกวน 

Fixed roof-top 
Ricean 

Channel 

C/N' Rice = C/N Gauss-raw+DeltaRice+ A + B + C 

C/N Rice = C/N' Rice + D   [ในหน่วย dB] 

Portable 
Rayleigh 
Channel 

C/N' Rayleigh = C/N Gauss-raw +Delta Rayleigh + A + B + C 

C/N Rayleigh = C/N' Rayleigh + D   [ในหน่วย dB] 

 

5.  ค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมูลตํ่าสุดท่ีต้องการ (Minimum Median Equivalent Field Strength) 

การคํานวณค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมูลตํ่าสุดที่ต้องการสําหรับจุดรับสัญญาณที่มีรูปแบบการรับ
สัญญาณลักษณะต่างๆ ให้อ้างอิงตามวิธีการคํานวณใน EBU Tech 3348 โดยแผนความถ่ีวิทยุฉบับน้ี
แสดงวิธีการคํานวณสําหรับรูปแบบการรับสัญญาณ 3 ลักษณะซึ่งมีสมมติฐานของแต่ละลักษณะ
ดังต่อไปน้ี 

(1) การรบัสญัญาณแบบอยู่กบัที่ (Fixed Reception) 
คือ การรับสัญญาณโดยอาศัยสายอากาศรับแบบติดต้ังบนอาคาร (Roof-Top Antenna) โดยมี
สมมติฐานของการรับสัญญาณสูงจากระดับพื้นดิน 10 เมตรและรับสัญญาณแบบอยู่กับที่ 

(2) การรบัสญัญาณแบบพกพาภายนอกอาคาร (Portable Outdoor Reception) 
คือ การรับสัญญาณโดยอาศัยสายอากาศรับแบบ telescopic หรือสายอากาศแบบติดต้ังในตัว
เครื่องรับ (integrated antenna) โดยมีสมมติฐานของการรับสัญญาณภายนอกอาคารหรือ 
สิ่งปลูกสร้าง โดยรับสัญญาณสูงจากระดับพื้นดิน 1.5 เมตรและรับสัญญาณขณะหยุดน่ิงหรือเคลื่อนที่
ด้วยความเร็วตํ่ามาก 

(3) การรบัสญัญาณแบบพกพาภายในอาคาร (Portable Indoor Reception) 
คือ การรับสัญญาณโดยอาศัยสายอากาศรับแบบ telescopic หรือสายอากาศแบบติดต้ังในตัว
เครื่องรับ (integrated antenna) โดยมีสมมติฐานของการรบัสญัญาณภายในอาคารหรือสิง่ปลูกสร้าง 
โดยรับสัญญาณสูงจากระดับพื้นดิน 1.5 เมตร และรับสัญญาณขณะหยุดน่ิงหรอืเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว
ตํ่ามาก 

ตารางในหน้าถัดไป (ตารางที่ 16) แสดงการคํานวณค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมูลตํ่าสุดที่ต้องการของ
การรับสัญญาณที่ความถ่ีวิทยุ 650 เมกะเฮิรตซ์ ในการรับสัญญาณทั้ง 3 ลักษณะ 
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ตารางที่ 16 ตารางแสดงการคํานวณค่าความแรงสนามไฟฟา้สมมลูต่ําสุดที่ต้องการของการรับสัญญาณลักษณะต่างๆ 

รายการ สัญลักษณ์ หน่วย 
รูปแบบของการรับสัญญาณ (Reception mode) 

Fixed Portable outdoor Portable Indoor 
ชนิดช่องสัญญาณ (Channel Type) - - Ricean Rayleigh 

ความถี่วิทยุ (Frequency) f MHz 650 
อัตราส่วนคลื่นพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่ต้องการ (Minimum C/N Required by 
System) 

C/N dB ค่าจากผลลัพธ์ตามการคํานวณในข้อ 4 

ตัวเลขแสดงสัญญาณรบกวนของเครื่องรับ(Receiver Noise Figure)  F dB 6 

แบนด์วิดท์สมมูลของสัญญาณรบกวน(Equivalent Noise Bandwidth) B MHz 
7.61 สําหรับ normal mode, 7.71 สําหรับ 8k extended mode, และ 7.77 

สําหรับ 16k และ 32k extended mode 

กําลังของสัญญาณรบกวนขาเข้าในเครื่องรับ (Receiver Noise Input Power) Pn dBW Pn = F + 10 log (k  T0  B) 

กําลังต่ําสุดของสัญญาณขาเข้าในเครื่องรับ (Min. Receiver Signal Input Power) Ps min dBw Ps min = Pn + C/N 

ค่าแรงดันไฟฟ้าสมมูลต่ําสุดที่ขาเข้าของเครื่องรับซึ่งมีอิมพีแดนซ์ขาเข้า 75 โอห์ม 
(Min. Equivalent Receiver  Input Voltage, 75 ohms) 

Umin dBμV Umin = Ps min + 120 + 10 log (Zi) 

ค่าความสูญเสียในฟีดเดอร์ (Feeder  Loss) Lf dB 4 0 0 

อัตราขยายสายอากาศเทียบกับสายอากาศแบบครึ่งไดโพล (Antenna Gain 
Relative to Half Dipole) 

Gd dB 11 0 0 

พื้นที่ประสิทธิผลของสายอากาศ (Effective Antenna Aperture) Aa dBm2 Aa = Giso + 10log(2/4) = Gd - 15.57 
ความหนาแน่นของฟลักซ์กําลังต่ําสุด ณ จุดรับสัญญาณ (Min. Power Flux 
Density at Receiving Location) min dBW/m2 min =Ps min - Aa + Lf 

ค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมูลต่ําสุด ณ จุดรับสัญญาณ (Min. Equivalent Field 
Strength  at Receiving Location) 

Emin dBμV/m Emin =  min + 120 + 10 log (120) = min +145.8 
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ตารางที่ 16 ตารางแสดงการคํานวณค่าความแรงสนามไฟฟา้สมมลูต่ําสุดที่ต้องการของการรับสัญญาณลักษณะต่างๆ (ต่อ) 

รายการ สัญลักษณ์ หน่วย รูปแบบของการรับสัญญาณ (Reception mode)  
Fixed Portable outdoor Portable Indoor 

ค่าสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นจากสิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์สร้างขึ้น (Allowance for 
Man-Made Noise) 

Pmmn dB 0 1 1 

ระดับความสูงจากพื้นดินของจุดรับสัญญาณ (Height Above Ground Level  
(a.g.l.) of Receiving Location) 

- m 10 1.5 1.5 

ความสูญเสียจากระดับความสูง จาก 10 เมตรลงมายัง 1.5 เมตร (Height Loss 
from 10 m to 1.5 m) 

Lh dB 0 
23.5 สําหรับเขตเมือง (urban) 

17 สําหรับเขตชานเมือง (suburban) 
16.5 สําหรับเขตชนบท (rural) 

ความสูญเสียจากการแพร่กระจายสัญญาณสู่อาคาร (Building Penetration Loss) Lb dB 0 0 11 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสูญเสียจากการแพร่กระจายสัญญาณสู่อาคาร
(Standard Deviation of the Penetration Loss) 

- dB 0 0 6 
      

เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ครอบคลุมที่ต้องการ (Location Percentage Requirement) - % 95% 
แฟกเตอร์การกระจาย (Distribution Factor) μ - 1.64 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  - 5.5 5.5 8.1 

ค่าปรับแก้สําหรับตําแหน่งรับสัญญาณ (Location Correction Factor) Cl dB Cl = μ 
ความหนาแน่นของฟลักซ์กําลังต่ําสุดโดยเฉลี่ย ณ จุดรับสัญญาณที่ค่าความน่าจะ
เป็นเท่ากับ 50% เชิงเวลา และ 50% เชิงพื้นที่ (Min. Median Power Flux 
Density at Reception Height; 50% time and 50% location) 

med dBW/m2 med = min + Pmmn + Cl + Lh + Lb 

ค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมูลต่ําสุดที่ต้องการ ณ จุดรับสัญญาณที่ค่าความน่าจะ
เป็นเท่ากับ 50% เชิงเวลา และ 50% เชิงพื้นที่ (Min. Median Equivalent Field 
Strength at Reception Height; 50% time and 50% location) 

Emed dBμV/m Emed = med  + 120 + 10 log (120) =  med + 145.8 
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โดยที่  k  คือ ค่าคงที่ของโบลต์ซมันน์ (Boltzman’s Constant) มีค่าเท่ากับ 1.38x10-23 J/K 

T0 คือ อุณหภูมิสัมบูรณ์ (Absolute Temperature) มีค่าเท่ากบั 290 K 

Zi คือ อินพุตอิมพีแดนซ์ของเครื่องรบั (Receiver Input Impedance) มีค่าเท่ากบั 75 โอห์ม 

Giso คือ อัตราขยายสายอากาศเทียบกบัสายอากาศแบบไอโซโทรปิค (Isotropic Antenna) 

ทั้งน้ี กรณีที่ต้องการคํานวณค่าความแรงสนามไฟฟ้าทีก่ารสง่สัญญาณอาศัยความถ่ีวิทยุอื่น สามารถคํานวณได้
ดังน้ี 

กรณีการรับสัญญาณแบบอยู่กับที่ (Fixed Reception) 

Fs1 = Fs + 20 log(f1/f) 

กรณีการรับสัญญาณแบบพกพา (Portable Reception) 

Fs1 = Fs + 30 log(f1/f) 

โดยที่  f1 คือ ความถ่ีวิทยุที่ต้องการหาค่าความแรงสนามไฟฟ้าที่ต้องการในหน่วย MHz 

  f  คือ ความถ่ีวิทยุอ้างอิง 650 MHz 

  Fs คือ ค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมลูตํ่าสุดที่ต้องการ ณ จุดรับสัญญาณ (Minimum 
      Median Equivalent Field Strength) บนความถ่ีวิทยุ 650 MHz 

Fs1 คือ ค่าความแรงสนามไฟฟ้าสมมลูตํ่าสุดที่ต้องการ ณ จุดรับสัญญาณ (Minimum 
     Median Equivalent Field Strength) บนความถ่ีวิทยุ f1 MHz 
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6.  พารามิเตอร์อ้างอิงสําหรับการรับสัญญาณ (Reference Parameter Sets) 

กําหนดให้มีชุดพารามิเตอร์อ้างอิงสําหรับการรับสัญญาณเป็นดังตารางที่ 17 

ตารางท่ี 17 ตารางแสดงชุดพารามิเตอร์อ้างองิสําหรบัการรบัสัญญาณในรปูแบบต่างๆ                       
อ้างอิงตาม EBU Tech 3348 

รายการ 
รูปแบบของการรับสัญญาณ  (Reception mode)  

Fixed Portable outdoor Portable Indoor 

ความถี่วิทยุ 650 MHz 650 MHz 650 MHz 
พารามิเตอร์ของระบบ DVB-T2 256-QAM, FEC 2/3, 

32k Extended, PP7 
64-QAM, FEC 2/3, 
32k Extended, PP4 

64-QAM, FEC 2/3, 
16k Extended, PP1 

อัตราบิตโดยประมาณ 33-40 Mbit/s 26-29 Mbit/s 23-28 Mbit/s 
อัตราส่วนคล่ืนพาห์ต่อสัญญาณรบกวนที่
ต้องการ (C/N) 

20.0 dB 17.9 dB 18.3 dB 

เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ครอบคลุมที่ต้องการ  95% 95% 95% 
ค่าเทียบเท่าความแรงสนามไฟฟ้าต่ําสุดที่
ต้องการ ณ จุดรับสัญญาณ (Emed) 
โดยประมาณ 

54.3 dBμV/m 60.2 dBμV/m 75.9 dBμV/m 
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